
Аннотация к рабочей программе Ядерная физика 10-11 классы 

 

Учебный курс «Ядерная физика» предназначен учащимся старшей школы, 

выбравшим естественно-научный, физико-математический профили  или  

проявившим  повышенный  интерес  к  изучению  физики,  химии, биологии, 

экологии. Данный курс интегрированный, он связан содержательно с курсом 

физики и математики основной школы. Изучение предлагаемого элективного 

курса направлено на углубление и обобщение знаний школьников о 

современной картине мира, основанной на квантовой механике и 

специальной теории относительности. Именно эти разделы современной 

физики позволили понять суть структуры материи и использовать эти знания 

для создания ядерной энергетики, современной квантовой электроники, 

разработать эффективные методы диагностики и лечения различных 

заболеваний, сделать много других важных открытий. 

Несмотря на то  что  отдельные  вопросы  квантовой  и  ядерной  физики и 

специальной теории относительности  изучают  в  школьном  курсе  физики, 

представленной в них информации недостаточно для того, чтобы в должной 

мере оценить и понять суть происходящих процессов. Полная картина 

возникает  только  тогда,  когда  ядерная  физика  воспринимается как часть 

Стандартной модели, в  которой  интегрированно  рассматриваются 

процессы, происходящие на уровне элементарных  частиц,  отвечаю- щие за 

электромагнитные, сильные  и  слабые  взаимодействия,  и  процессы, 

происходившие на ранних стадиях развития Вселенной и затем в процессах 

эволюции звѐзд. 

Ядерная физика — наука экспериментальная. Методы и приборы для 

фундаментальных исследований в современной ядерной физике основаны на 

использовании высоких технологий и нестандартных инженерных решений. 

В значительной степени это относится и к прикладным исследованиям с 

применением ядерно-физических методов в радиационной биологии, 

экологии, химии и медицине.  Это  продемонстрировано  в  различных 

разделах элективного курса на примерах моделей самого современного 

экспериментального оборудования для фундаментальных и прикладных 

исследований (циклотрон и установка для синтеза  сверхтяжѐлых  элементов, 

сверхпроводящий ядерный коллайдер и многоцелевой детектор, импульсный 

реактор нейтронов, глубоководный детектор для изучения  физики нейтрино, 

ускорительный комплекс для протонной терапии). 



 

Общая характеристика курса. Предлагаемый  элективный  курс  посвящѐн рассмотрению 

таких тем, как элементы квантовой  механики  и теории относительности в применении к 

атомной и ядерной физике, различные виды радиоактивности,  в  том  числе  и  

спонтанное  деление ядер,  свойства  и  модели  атомных  ядер,  традиционные  ядерные  

реакции и ядерные реакции при энергиях коллайдеров. Рассмотрено  происхождение 

элементов во Вселенной и синтез новых сверхтяжѐлых элементов в лабораториях учѐных. 

Часть разделов посвящена ядерной энергетике и прикладным исследованиям  в  области  

радиационной  биологии,  экологии и применению методов ядерной физики в медицине. 

Значительная часть  элективного  курса  отведена  практическим  работам, бóльшая часть 

которых имеет исследовательский характер. 

Цель курса: расширение, углубление и  обобщение  знаний  о  физических процессах в 

области ядерной физики, причинах и механизмах их протекания, развитие познавательных 

интересов и  творческих  способностей учащихся через практическую направленность 

обучения физике и интегрирующую роль физики в системе естественных наук. 

 


